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Einfiihrung

Blaue Kontrastlicht-Technologie — markierungsfreies Messen
Jede Priifung ist giiltig, Option 2D DIC
Dehngeschwindigkeitsregelung nach ISO / ASTM

Kundennutzen videoXtens L 3-205 HP/OPC fiir Metalle
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Markierungsfreies Messen

Mehr Kundennutzen durch
blaue Kontrastlicht-
Technologie

* Die naturliche Oberflachenstruktur der Probe
wird durch die blaue Kontrastlicht-Technologie
auf der gesamten Oberflache verstarkt:

 Einsparen typischer Probenmarkierungen
* Wegfall (zeit-)aufwandiger Probenvorbereitung

* Echte beruhrungslose Messung (kein
Probeneinflu3, kein Einfluss bei sprodbrechenden
Proben, wartungsarm)

* Auswahl und Messung von bis zu 15 lokalen
Dehnungen mit automatischer Symmetrierung
um die Bruchlage nach Anhang | der ISO 6892-1

> jede Priifung ist giiltig
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Jede Priifung ist giiltig

Mehr Kundennutzen durch
implementierte Funktionen

virtual L,

* Funktion Dehnungsverteilung berechnet
automatisch 15 lokalen Dehnungen und die

: : virtuelle Anfangsmesslange wird um die
- ——— :
f // Bruchlage gesetzt
B 1 » Giiltige Bruchdehnung wahrend der Priifung
% W . . — S—— N— — +Funktion Test Re-Run erméglicht nochmalige

‘ . Auswertung (mit gednderten Parameter, wie z.B.
L. 4 SN RN ORI, WS——— J—— virtueller Messlange)

» Giiltige Bruchdehnung nach der Priifung

0 2 4 6

Strecke in %
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Markierungsfreies Messen an Metallen

In 90% der Zugpriifungen von Metallen kann das natiirliche
Oberflachenmuster fiir die markierungsfreie Messung genutzt
werden.

* 90% markierungsfreies Messen: Proben aus Flacherzeugnissen, Draht, Stabe, Profile und Rohre haben
herstellungsbedingt eine Oberflachenstruktur. Die natirliche Oberflachenstruktur der Probe wird durch die
blaue Kontrastlicht-Technologie in ein kontrastreiches Muster auf der Oberflache verstarkt, das fur virtuelle
Messmarken genutzt wird.Dies giltFur die markierungfreie Messung von MetallenFor mark-free
measurability, the specimen must have a certain surface roughness.

* 10% Messen liber Mustererkennung durch kiinstliches Muster wie Aufrauhen, Tipfeln oder Sprayen:
Bei spanend bearbeiteten, geschliffenen oder glanzenden Oberflachen ist keine ausreichende
Oberflachenstruktur mehr vorhanden. Ein kiinstliches Muster muss hier durch Aufrauhen oder Bespriihen
aufgebracht werden

Unzureichendes
Oberflachenmuster

Klnstliches Muster durch
. Besprihen mit Weisslack
und Schwarzlack

5 16.-19.10.2023 Ulm / Dr. E. Reimann ZWiCk IROe"



videoXtens L 3-205 HP/OPC: Option 2D DIC

Anwendungsbeispiele fiir 2D DIC an bespriihten Flachproben

« Zugproben & Kerbzugproben/Lochproben: Bestimmung von Spannungs-Dehnungs-Kurven (wahre, technische)

* Bestimmung der Kantenrissfestigkeit durch Auswertung von lokalen Spannungsmaxima

* Beurteilung des Probenversagens durch Auswertung der Bruchstelle, beispielsweise durch Bestimmung eines lokalen
« Dehnungsmaximums an der Bruchstelle (bei sprodbrechenden Werkstoffen)

* Dehnungen uber virtueller DMS und virtuelle Messlange

* Lokale Dehnungen Gber Schnittlinie und punktuelle Messungen

» FE Modell Validierung: Vergleich des Verschiebungs- und Dehnungsfelds mit der FE-Simulation

-0,0904 %

D oo

-0,0702 -0,0500 -0,0297 -0,0095 0,0107 0,0309 0,0512



Priifgeschwindigkeiten nach DIN EN ISO 6892-1

ISO 6892-1 beschreibt 3 Priifmethoden (2 fiir Dehngeschwindig-
keit und 1 fiir Spannungsgeschwindigkeit). Hintergrund ist die
Kennwert-Abhangigkeit (e.g. R,,,) von der Priifgeschwindigkeit.

Priifgeschwindigkeiten in der DIN EN ISO 6892-1

Methoden A Dehngeschwindigkeitsregelung

|Mthode A1 Closedlasp Methode A2 Open loop

Bei Verfahren B kann unter bestimmten Bedingungen (so z. B. fur
einige Stahle bei einer Spannungsgeschwindigkeit im elastischen
Bereich von etwa 30 MPa/s, bei Verwendung einer Priifmaschine
und eines Einspannsystems mit hoher Steifigkeit und einer
Flachprobe 20 mm Breite) eine Dehngeschwindigkeit nahe des
Bereichs 2 von Verfahren A beobachtet werden.

Methode B Einstellen einer
Spannungsgeschwindigkeit
Entspricht der EN 10002-1 oder der ISO 6892:1998

ANMERKUNG 1 Der Unterschied zwischen Verfahren A und Verfahren B besteht darin, dass die notwendige Prifgeschwindigkeit bei
Verfahren A beim interessierenden Punkt, z. B. Rp0,2, an dem der Kennwert bestimmt werden soll, definiert ist, wohingegen

Modulus of elasticity of the material|  Stress rate

E R
MPa ‘\'l[]-"d. .‘i_l'
min. max.
<150 000 2 20
=150 000 6 60
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Magnesium, Aluminium, Messing,
Titan

Schmiedeeisen, Stahl, Wolfram, Nickel

Zwick [ Roell



Test Method to ASTM ES8: 2021

ASTM ES8 describes 3 test methods (2 for strain-rate and
1 for stress rate control). Background is the possible
material property’s dependency (e.g. R, ,) on test speed.

Test speeds specified in ASTM E8:2021

Control method A
rate of stressing

e.g. in MPa/s
1.5 .. 11.5 MPa/s in elastic region

8 16.-19.10.2023 Ulm / Dr. E. Reimann ZWiCk IRoe"



The metals specialist

The Metals Specialist

2wick [Roell 2250

videoXtens L 3-205 HP/OPC

* Exponate auf Metall &
Automotive Insel

* Effizienzgewinn durch
markierungsfreie Messung

+ Jede Prifung ist glltig

« Erfillt die Anforderungen fir die
Dehngeschwindigkeitsregelung
.closed loop”

* zuverlassige Priifergebnisse auch bei
lateraler Probenbewegung

| 5000 00 - 00 000

* Genauigkeitsklasse 0,5 gemaB EN
ISO 9513
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Kundennutzen: videoXtens L 3-205 HP/OPC

videoXtens L garantiert zuverlassige Priifergebnisse auch
bei lateraler Probenbewegung: jede Priifung ist giiltig

Das Extensometer sichert
zuverldssige Priifergebnisse
auch bei lateraler
Probenbewegung durch die out
of plane Kompensation..

Effizienzgewinn durch markierungsfreie
Messung und automatische
Mustererkennung.

Erhebliche Zeit- und Kosteneinsparung,
da das zeitaufwendigen

Anbringen von Messmarken entfallt.

Genauigkeitsklasse 0,5
gemaB E
ZwickRoell Extensometer

Sofort lospriifen: Leicht zu erlernende,
intuitive Bedienung und automatisierte
Funktionen reduzieren den
Schulungsaufwand.

Auch Metalle mit hoher Bruchenergie
kdnnen ohne Beschadigung des
Extensometer bis zum Bruch geprift
werden

Nachgewiesene Normkonformita
mit erstem Kalibrierpunkt
bereits ab 10 um.

Erfillt die Anforderungen fur die .. PR :
Dehngeschwindigkeitsregelung Jede Priifung ist giiltig: Selbst wenn die

closed loop” nach 1SO 6892-1 Bruchlage im Bereich kleiner LO/3 zur

Methode A1 und ASTM E8 Methode B virtuellen Messmarke liegt, mussen keine
' Proben mehr verworfen werden (nach Anhang

OO
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